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m 1. Oktober 2002 gab
das Bayerische Staats-
ministerium fur For-

schung, Wissenschaft und
Kunst den Startschuss flir den
Bayerischen Forschungsver-
bund Turbulente Verbrennung
(FORTVER). In zwei Projekt-
gruppen befassen sich vier
Lehrstihle an den Universita-
ten Bayreuth, Erlangen-Nurn-
berg und TU Midnchen mit den
genauen Vorgangen bei techni-
schen Verbrennungsprozes-
sen. Initiator und Sprecher des
Verbundes ist Prof. Dr.-Ing.
Dieter Bruggemann, der den
Lehrstuhl fir Technische Ther-
modynamik und Transportpro-
zesse an der Universitat Bay-
reuth innehat.

ER

Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann
ist Sprecher und Initiator von
FORTVER.
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RESSOURCEN SCHONEN

Die Vorrate fossiler Brennstof-
fe sind begrenzt und ihre Ver-
brennung gefahrdet Klima und
Gesundheit durch die entste-
henden Schadstoffe. Die Ver-
brennung sparsamer, effekti-
ver und sauberer zu machen
und so die wertvollen Ressour-
cen fossiler Brennstoffe opti-
mal zu nutzen, ist das Ziel von
FORTVER. In technischen An-
wendungen wie Brennern,
Motoren und Turbinen entste-
hen und verbrennen Brenn-
stoff-Luft-Gemische in turbu-
lenten Stromungen.
Wissenschaftler messen diese
nahezu regellos erscheinenden
Vorgange, um sie besser zu
verstehen und mit Computern
Zu simulieren.

Verfahren zur Messung und
Simulation technischer
Verbrennungsprozesse

FORTVER entwickelt hierzu
moderne optische, Laser ge-
stltzte Messverfahren. Sie
mussen prazise und schnell
genug sein, um die turbulen-
ten Schwankungen bei der Ge-
mischbildung und der Verbren-
nung zu erfassen.

Ein zweiter Projektbereich er-
arbeitet Modelle zur Beschrei-
bung turbulenter Mischungs-
und Verbrennungsprozesse,
die durch Computersimulation
kinftig besser als bisher vor-
hergesagt werden kdnnen. Be-
sonders das vielversprechende
numerische Verfahren der
Large-Eddy-Simulation (LES)
wird im Verbund weiter ent-

Neuer Forschungsverbund Turbulente Verbrennung gegrindet

Transport eines passiven Skalars in turbulenter Uberschall-Kanal-
stromung von Luft (Machzahl = 1.5, Reynoldszahl = 6000). Der Skalar
wird an der unteren Wand zu- und an der oheren abgefiihrt. Die
komplexe Struktur einer Momentanflache gleicher Skalar-Konzentra-
tion ist auch fur Verbrennungsvorgange typisch.

(Bild: H. Foysi, FG Stromungsmechanik, TUM}

wickelt. Die intensive Zusam-
menarbeit und die Nutzung
des Bundeshochstleistungs-
rechners in Mdnchen sind we-
sentliche Voraussetzungen fur
den Erfolg des Vorhabens.

Bayerische Unternehmen
beteiligt

Der Verbund erarbeitet
zunachst Grundlagen, die sich
leicht auf vielféltige Anwen-
dungen Ubertragen lassen.

. Wir beteiligen zunachst noch
keine Unternehmen”, so Brig-
gemann, ,planen aber binnen
klrzester Zeit Industriepartner
mit ins Boot zu holen. Infrage

kommen dafur besonders Her-
steller von Motoren, Turbinen
und Brennern.”

Kontakt:

Prof. Dr.-ing. Dieter Briggemann
FORTVER

Universitat Bayreuth

Lehrstuhl fiir Technische
Thermodynamik und Transportprozesse
Universitatsstr. 30

95440 Bayreuth

Tel (0921) 55-71 60
Fax (0921) 55-71 65
E-Mail  brueggemann@

uni-bayreuth.de
www fortver.de,
www.abayfor.deffortver

Internet




Armerikaner Stanley Prusiner

den Nobelpreis fur die Ent-
deckung des Prions, das be-
kannt ist als der Erreger von
Scrapie, BSE und Creutzfeldt-
Jakob-Krankheit (CJD). An vie-
len Orten forschen Wissen-
schaftler mit Hochdruck an
weiteren Erkenntnissen Uber
das Agens und seine Wirkung.
Viel ist inzwischen bereits be-
kannt: Prionen bestehen aus
dem Prionprotein, das auch
natirlicherweise im Organis-
mus vorkommt. Seine Funkti-
on ist zwar unbekannt, aber es
macht keinen krank. Die infek-
tiose Form des Proteins ist an-
ders gefaltet und veranlasst
die natdrliche, sich ebenfalls
falsch zu falten. In einer lawi-
nenartigen Reaktion wird dabei
immer mehr des naturlichen
Proteins umgefaltet. Das pa-
thologische Prion kommt nicht
als einzelnes Molekl vor, son-
dern verklumpt sich.

Im Jahr 1997 bekam der

Diagnostik am
lebenden Kérper

Der Forschungsbereich ,,Dia-
gnostik von Prionkrankheiten”
des Bayerischen Forschungs-
verbundes Prionen (FORPRION)

DEM PRION
AUF DEN FERSEN

FORPRION auf dem Weg zum BSE-Friihtest

nutzt alle diese Einzelergebnis-
se, um das grolde Ziel — einen
Test im Frihstadium der
Krankheit — zu erreichen. Bis-
lang ist der sichere Beweis der
Prionkrankheiten nur , post
mortem” moglich. , Klassi-
sche” hiochemische Verfahren
nutzen die Stabilitat der infek-
tiosen Form gegen eine Pro-
tease: Das Enzym zerlegt alle
vorhandenen Proteine, nicht
aber das falsch gefaltete
Prionprotein, das deshalb auch
gemessen werden kann.

Die Creutzfeldt-Jakob-
Krankheit

Jan Bieschke benutzte zur
Entwicklung und Prifung des
Verfahrens Rickenmarksflis-
sigkeit von Patienten, die an
der Creutzfeldt-Jakob-Krank-
heit (CJD) leiden. Die spontan
auftretende Form der CJD ist
sehr selten und praktisch
nicht (ibertragbar, weil das in-

fektidse Material in nennens-
werter Konzentration nur im
Gehirn vorliegt. Die durch BSE
Ubertragene neue Variante der
CJD dagegen ist stéarker infek-
tios und stellt so auch ein epi-
demiologisches Risiko dar.
Hohe Konzentrationen von
falsch gefalteten Prionprotei-
nen finden sich nicht nur im
Gehirn, sondern auch in
Lymphgewebe, Milz und Man-
deln. Damit wird die Wahr-
scheinlichkeit einer Ubertra-
gung erheblich hoher.

Der Test fir die
Reihenuntersuchung?

Ist die Fluoreszenz-Spektrosko-
pie nun der ersehnte Test, der
friih genug eingesetzt werden
kann und empfindlich genug
fur ein Frihstadium der Erkran-
kung ist? , Leider noch nicht”,
wehrt Bieschke ab, ,bis jetzt
haben wir nur Cerebrospinal-
flissigkeit untersucht. Das ist

Modifizierte Fluoreszenz-Spektroskopie: Dr. Jan Bieschke und Dr. Armin Giese gelang es, die Fluoreszenz-
Spektroskopie soweit zu madifizieren, dass ein einzelnes Protein sichtbar wird. Dieses Verfahren erreicht
eine zehn- bis hundertfach héhere Empfindlichkeit als die bisher bekannten. Es nutzt die Eigenschaft, dass
sich die infektiose Form beim Vervielfaltigen zusammenklumpt. Antikorper mit zwei verschiedenen Fluo-
reszenz-Farbstoffen lagern sich an vielen Stellen dieses Proteinklumpens an und erzeugen so ein hohes Sig-
nal, welches das einzelne Prion verrat.

2

aber unhandlich, denn welcher
Patient lasst sich schon ein-
fach so ohne Verdacht punktie-
ren? Das lasst sich als Mas-
senuntersuchung auch nicht
bei Rindern durchfGhren!” Blut
dagegen sei einfach verfugbar
und deshalb sinnvoll, denn
Blut gibt auch ein gesunder
Mensch haufig beim Gesund-
heitscheck oder Blutspenden
ab. Durch einen Bluttest und
vorausgesetzt infektidse
Prionproteine kommen im Blut
vor, konnte die Krankheit bei
Mensch und Tier friher er-
kannt und damit ihrer weiteren
Verbreitung ein effektiverer
Riegel vorgeschoben werden
konnen.

klumpen im Gehirn ist charakte-
ristisch fur eine Variante der
CJD. Nervenzellen gehen zu-
grunde, um die Aggregate ent-
stehen Locher (Vakuolen). Im
Vollbild zeigt diese Erkrankung
schwammartige Veranderungen
mit Ablagerung von pathologi-
schem Prionprotein, die so ge-
nannte spongiforme Enzepha-
lopathie.

Kontakt:

Dr. Rosi Lederer
FORPRION
Marchioninistr. 17
81377 Minchen

Tel {089) 70 95-79 06
Fax {089) 70 95-49 03
E-Mail  rosi.lederer@inp.med.

uni-muenchen.de
Internet www.abayfor.defforprion
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HOFFNUNG FUR SCHADELVERLETZTE:
BIO-IMPLANTATE NACH MAR

Bayerische Forschungsstiftung fordert das Projekt mit 3 Mio.

efektgerechte, dauerhaft
Dstabile Bio-Implantate

sind das ehrgeizige Ziel
des neuen Bayerischen For-
schungsverbundes fir Tissue
Engineering und Rapid Prototy-
ping ForTePro, deram 1. Mai
2002 am Klinikum rechts der
Isar der TU Minchen mit sei-
ner Arbeit begonnen hat. For-
schungspartner des Verbundes
sind Institute und Kliniken der
beiden MUunchner Universita-
ten, der Universitaten Bayreuth
und Regensburg, das FOR-
WISS Passau, das europédische
Groltforschungszentrum cae-
sar (center of advanced euro-
pean studies and research) in
Bonn sowie dreizehn mittel-
standische Firmen. Internatio-
naler Kooperationspartner ist
die Universitatsklinik in
Basel/Schweiz.

Rapid Prototyping
in der Medizin

ForTePro entwickelt individuell
mafRgeschneiderte, mit kor-
pereigenen Zellen besiedelte

Sprecher des Verbundes ist Prof.
Dr. Dr. Hans-Florian Zeilhofer,
der seit 1. Juni 2002 Leiter der
Abteilung fiir Kiefer- und Ge-
sichtschirurgie der Universitats-
kliniken Basel ist und am Klini-
kum rechts der Isar der TU
Miinchen das Hightech-For-
schungs-Zentrum - Center of
Advanced Studies in Cranio-
Maxillo-Facial Surgery leitet.
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biclogische Implantate far
grofRe Knochen- und Knorpel-
defekte des Schadels (etwa
bei Verlust von Kieferknochen,
der Nase oder des Ohrs) und
des Bewegungsapparates. Die
Implantate bestehen aus drei-
dimensional strukturierten, re-
sorbierbaren Stltzgerusten
und werden mit medizinischen
Rapid Prototyping(RP)-Verfah-
ren hergestellt. Rapid Prototy-
ping ist ein in der Automobil-
technik und im Maschinenbau
bevorzugtes Verfahren zur
schnellen Entwicklung von
Prototypen. In der Medizin
wird es zur Herstellung von
anatomisch detailgenauen
Schadelmodellen aus Kunst-
stoff zur Planung von kompli-
zierten operativen Eingriffen
genutzt. Die dreidimensionalen
StltzgerUste, die die Basis der
Implantate sein werden, be-
stehen jedoch aus Material,
das vom Korper nach und nach
resorbiert wird.

Der Korper wird lUberlistet

Korpereigene Zellen (zunachst
Stammzellen aus dem Kno-
chenmark) besiedeln die Stiitz-
geruste und bilden auf dieser
Basis neues Gewebe (Tissue
Engineering). .. Solche Implan-
tate bergen keine Infektionsri-
siken und werden vom Korper
nicht abgestoRen. Nach eini-
ger Zeit wandeln sie sich dann
vollstandig in kdrpereigenes
Gewebe um, " erklart Zeilhofer
die Ziele des neuen Verbun-
des.

Forschungsgebiete von
ForTePro sind die Entwick-
lung neuer Verfahrenstechni-
ken, Biomaterialien und Im-
plantat-Prototypen mit dem
Ziel, kunftig in mittelstandi-
schen Betrieben schnell hoch
belastbare, individuell malge-
schneiderte biologische Kno-
chen- und Knorpelimplantate
herstellen zu kénnen.

Neue Werkstoffe

Die bisher bekannten Werk-
stoffe eignen sich nicht als
Stltzmaterialien f(ir derartige
Zellbesiedelungen. ForTePro

Mit Hilfe der Mikrostereolithographie sind solche individuelien
mikrostrukturierten Formteile in hochster Prazision herstellbar.

wird deshalb zunachst diese
Werkstoffe modifizieren, bezie-
hungsweise ein fur Implantate
geeignetes Biomaterial neu
entwickeln. So sollen gezielt
eingebrachte Porenkanéle in
keramische (Hydroxylapatit und
Tricalciumphosphat) und poly-
mere Werkstoffe das Einwach-
sen von Knochen- oder Knor-
pelzellen ermoglichen. Im
Verlauf der Resorption des
maligescheiderten Zelltrdgers
Ubernehmen dann die kdrperei-
genen Zellen zunehmend die
individuelle Funktion. Das Im-
plantat wird also neues Gewe-
be bilden und daher auch zum
Ersatz von Nase, Ohren oder
Kiefer geeignet sein.

Das hochgesteckte Ziel von
ForTePro lasst sich nur da-
durch erreichen, dass in dem
Forschungsverbund ein Bogen
zwischen so unterschiedlichen
Disziplinen wie der Molekular-
biologie/ Pharmazeutische
Technologie, der Mathematik,
den Materialwissenschaften
und der Produktionstechnik ge-
spannt wird. Die Klammer fur
die Forschungsarbeit in diesen
Wissenschaften ist die Anwen-
dung in der Medizin.
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Kontakt:

Philipp Jirgens

Priv.-Doz. Dr. med. Dr. med. dent.
Robert Sader

ForTePro
Hightech-Forschungs-Zentrum
Center of Advanced Studies in
Cranio-Maxillo-Facial Surgery

TU Minchen, Klinikum rechts der |sar
Ismaninger Stralle 22

81675 Minchen

Tel (089) 41 40-63 10
Fax (089) 41 40-63 11
E-Mail info@fortepro.de

Internet  www . fortepro.de,

www.abayfor.de/fortepro




ABAYFOR-AUSSTELLUNG WANDERT ...

.. in die Bundeshauptstadt

Die Bayerische Vertretung in
Berlin ladt am 6. Februar 2003
Botschafter und Wissenschafts-
attaches aus aller Herren Lan-
der ein. Die Forschungsverbin-
de prasentieren die Kompetenz
und Vielschichtigkeit der bayeri-
schen Forschungslandschaft
mit den grofRen Displaywanden
(Plakatwanden). AulRerdem lie-
gen samtliche Informationsma-
terialien in englischer Sprache
aus.

... und in den Bayerischen
Landtag

Ab dem 12. Februar 2003 ste-
hen die Displaywande fir rund
zwei Wochen im Foyer des
Landtags. Parallel lauft der Film
Uber abayfor und einige ausge-
wihlte Exponate veranschauli-
chen die wissenschaftliche
Bandbreite der Forschungsver-
blinde. Landtagsprasident
Bohm und Staatsminister Ze-
hetmair werden die Ausstel-

lung feierlich am 12.2.2003 um
12.30 Unr erdffnen. Jeden Tag
besuchen durchschnittlich 500
Gaste der Abgeordneten den

Landtag. Fur die Arbeitsge-
meinschaft ist diese Ausstel-
lung ein willkommener Auftakt
zum 10-jahrigen Jubilaum.

Erganzend zu den Displaywan-
den werden die Besucher von
einem Wiirfelspiel und einem
Videofilm zu den abayfor-
Verbiinden angeregt.

PREISFLUT FUR

S,

as PC-Spiel , Xenophilia
game” von forarea® er-
hielt auf der Frankfurter

Buchmesse im Herbst 2002
die Giga-Maus fir das beste
Lernspiel.

Die Zeitschrift ,ELTERN for
family” und der Computerher-
stelier Hewlett-Packard GmbH

Das PC-Spiel,, Xenophilia game”
wurde auf der Frankfurter Buch-
messe mit der Gigamaus ausge-
zeichnet.

vergeben jahrlich gemeinsam
den Softwarepreis und hono-
rieren damit PC-Spiele, die
neue Malistabe fUr das Lernen
und Entdecken setzen. Eine
Jury aus Wissenschaftlern,
Fachjournalisten, einem
Schiler und den Preis-Stiftern
bewertete insgesamt 90 ak-
tuelle Spiele und Lernpro-
gramme.

Das ,,.Bundnis fur Demokratie
und Toleranz”, eine Initiative
der Bundesregierung, hat am
21. November 2002 , Xenophi-
lia game” in einem Wettbe-
werb als vorbildlich eingestuft
und ebenfalls mit einem Preis
bedacht.

Xenophilia game” richtet sich
an junge Leute ab 11 Jahren.
Die Internet-Homepage

www . xenophilia.de flhrt eine
Champion-Liste, auf der sich
besonders erfolgreiche
Brickenbauer eintragen kon-
nen. Zur Vertiefung des Spiels

S ~XENOPHILIA GAME”

N Spielerische Brucken zu fremden Kulturen

enthalt sie eine Reihe von
Links zu Online-Angeboten und
Institutionen, die weitere Infor-
mationen bieten.

Kontakt:

Sonja Hock MLA.
forarea
Kochstralte 4/4
91054 Erlangen

Tel {09131) 85-2 20 11
Fax {09131) 85-2 20 13
E-Mail  forarea@geographie.

uni-erlangen.de
Internet www .xenophilia.de
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