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Neuer Bayerischer Forschungsverbund FORLarm: Weniger ist mehr

In der modernen Industriegesellschaft entwickelt sich die Lirmbelastung durch
StralRenverkehr, Industrieanlagen und Haushaltsgerate mehr und mehr zu einer Plage fiir die
Menschen, die zudem Schwerhdrigkeit, Tinnitus, Schlafstérungen und viele andere
Erkrankungen zur Folge haben kann. Der neue Bayerische Forschungsverbund FORLarm
(,,Forschungsverbund zur Lirmminderung von technischen Anlagen“) sucht daher nach
effizienten Wegen, den Larm schon an der Quelle zu bekdampfen.

FORLarm hat am 1. Juli 2010 seine Arbeit aufgenommen. Im Verbund arbeiten vier Lehrstiihle
der Universitat Erlangen-Nilrnberg und der TU Miinchen sowie neun bayerische
Industrieunternehmen zusammen. Die Bayerische Forschungsstiftung unterstiitzt den Verbund
mit 1,9 Mio. Euro. Weitere 2,3 Mio. Euro steuern die beteiligten Industriepartner als
Eigenleistung bei. Sprecher des auf drei Jahre ausgelegten Forschungsverbunds sind Professor
Dr.-Ing. Reinhard Lerch, Inhaber des Lehrstuhls fiir Sensorik an der Universitat Erlangen-
Nurnberg, und Dipl.-Ing. Albert Kaltenhauser, Abteilungsleiter der Fahrzeugakustik bei der
BMW AG.

Physikalische Grundlagen fiir Computersimulationen

,Ziel dieses neuen Forschungsverbunds ist es, die analytischen, numerischen und
experimentellen Grundlagen fiir eine Lairmreduktion in technischen Prozessen
weiterzuentwickeln und anzuwenden. Es gilt, Werkzeuge und Methoden bereitzustellen, mit
denen sich die Larmentstehung so beeinflussen lasst, dass flir das menschliche Gehor eine
deutlich splirbare Lairmminderung erreicht wird“, so Lerch. Neben der messtechnischen
Erfassung von Larm wird dabei auch das subjektive Gerduschempfinden des Menschen
beriicksichtigt, um besonders storende Gerauschkomponenten gezielt zu reduzieren. Die fiir
die Schallentstehung verantwortlichen physikalischen Effekte detailliert zu untersuchen, um
sie anschlieRend in einem Computermodell abbilden zu kénnen, ist eine der Kernaufgaben von
FORLarm. Damit lassen sich vorhandene Anlagen effektiv weiterentwickeln und insbesondere
die Entwicklungszeiten neuer Produkte deutlich verkiirzen, da Simulationen am Computer das
bislang libliche ,,Herumprobieren” an Prototypen ersetzen.

Weniger Lirm vom Staubsauger bis zum Helikopter

In modernen Niedrigenergiehdusern sind Liftungsanlagen mit Warmetauschern und
hocheffizienten Heizungen fiir eine hohe Energieeffizienz unerlasslich. Diese Technik erzeugt
jedoch Larm und emittiert ihn in den Wohnbereich. Dieser Larm ist nicht nur unangenehm,
sondern kann auch zu Schlafstérungen fihren. Ziel des Projekts ist es daher, die Lirmemission
solcher Liiftungs- und Heizungsanlagen in einem ganzheitlichen Ansatz zu verringern.

Lifter und Ventilatoren, z.B. in PCs, Staubsaugern oder Klimaanlagen, sind allgegenwartig und
tragen zur gesamten alltaglichen Larmbelastung bei. Bereits beim Entwurf neuer Gerate
kénnen die beschriebenen neuen Simulationsverfahren die Schallemissionen zukiinftig
voraussagen. Dies wird Herstellern helfen, die Entwicklung leiser Produkte zu beschleunigen.



Anwohner von Flughafen oder Unfallkrankenhausern beklagen sich oft Giber den durch
Helikopter verursachten Larm. Die Larmbelastung ist hier oft groRer als bei Flugzeugen, da
Helikopter besonders tief fliegen konnen. Entgegen Ublichen Erwartungen spielt hier nicht nur
der Hauptrotor des Helikopters eine Rolle. Psychoakustische Untersuchungen haben gezeigt,
dass der durch den Heckrotor verursachte Larmanteil als besonders storend empfunden wird.
An diesem Punkt wird FORLarm ansetzen, um gezielt den Anteil des Heckrotors an der
gesamten Larmemission zu verringern.

Der Strallenverkehr stellt eine noch haufigere Larmquelle als der Flugverkehr dar. Leider
kénnen die Automobilhersteller die Akustik neuer Fahrzeugmodelle erst am fertigen Prototyp
vermessen. In diesem spaten Stadium des Entwicklungsprozesses bleibt fiir MaBnahmen zur
Lairmminderung nur wenig Zeit, und diese sind zudem kostspielig. Ziel dieses
Forschungsprojekts ist daher die Weiterentwicklung von Simulationsmodellen und der Aufbau
einer grofRen experimentellen Datenbasis, mit deren Hilfe sich Schallemissionen eines
Fahrzeugs schon am virtuellen Modell zuverladssig berechnen lassen. Besonderes Augenmerk
liegt dabei auf der Optimierung der Fahrgastzellenakustik, um fiir die Passagiere ein moglichst
angenehmes Fahrgerausch zu erreichen.

Gerade in GroRstadten finden sich elektrische Leistungstransformatoren aufgrund des hohen
Stromverbrauchs immer haufiger in der Nahe von Wohngebieten. Diese Transformatoren
belasten die Anwohner rund um die Uhr durch ihren Brummton. Grund dafir ist der
Transformatorkern, den das Magnetfeld zu Schwingungen anregt. Abhilfe sollen die
Erforschung der Materialeigenschaften der verwendeten Kernbleche schaffen sowie auch die
Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen Magnetik und Mechanik. Ziel ist es,
Vorhersagen lber den entstehenden Larmpegel treffen zu kdnnen und neue Materialien zu
entwickeln, welche die Schwingungen im Transformatorenkern und damit die
Gerduschemission reduzieren.

Zu den Bayerischen Forschungsverbiinden

FORLarm ist Mitglied der Arbeitsgemeinschaft der Bayerischen Forschungsverbiinde, abayfor,
die seitens der Bayerischen Forschungsallianz (BayFOR) in einem eigenen Geschaftsbereich
betreut wird. Die BayFOR setzt sich als gemeinniitzige Gesellschaft fiir die Forderung des
Wissenschafts- und Innovationsstandortes Bayern im Forschungsraum Europa ein. In
Bayerischen Forschungsverbilinden arbeiten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus
verschiedenen Hochschulen und zum Teil auch aus Unternehmen interdisziplindar zusammen,
um komplexe Fragestellungen in zukunftsrelevanten Bereichen zu beantworten. Durch die
Kooperation im Verbund wird eine Blindelung und Vernetzung der bayernweit bestehenden
Kompetenzen erreicht. Weitere Informationen zu den bayerischen Forschungsverbiinden
finden Sie unter www.bayfor.org/forschungsverbuende.

Weitere Informationen zu FORL&rm finden Sie in Kirze unter: www.bayfor.org/forlaerm.
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