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Keramische Hybridmaterialien in der Natur

 Glasschwamm, Knochen, Zähne – evolutionär auf 

Energieeffizienz und Leistung optimiert, gebildet bei 

geringen Temperaturen (bis zu 4 °C)

 Schichtweise Variation der Zusammensetzung und 

lokalisierte Einbettung geringer Mengen Organik 

→ außergewöhnliche Eigenschaften

→ weniger Material für gleiche Funktionsleistung benötigt

Klassische synthetische Keramiken 

 Synthese bei hohen Temperaturen 

(>1000 °C)

 Hohe Festigkeit, aber geringe 

Bruchzähigkeit 

 Einbetten von Polymeren kaum möglich

 Mechanische Eigenschaften in alle 

Raumrichtungen gleich (Isotrop) 

Kontrast

Vorbild aus der Natur

Unser Ansatz

 Nachahmung der schichtweisen Synthese (engl.: layer-by-layer) von Biomineralen mit nichtklassischer 

Kristallisation, also der Bildung kristalliner Materialien über Selbstorganisation von Nanopartikeln in 

„reaktiven“ Stadien durch in situ-Prozessierung
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Erreichtes Projektziel

 Etablierung eines bioinspirierten Syntheseweges 

für Hybridkeramiken durch einen energie-

effizienten, ressourcenschonenden layer-by-layer-

Prozess mittels nichtklassischer Kristallisation

Schichtweise Ablagerung in Perlmutt

1 µm

Schichtweise Synthese 

mittels Spin Coater

 Verfahren, welches sich 

aus Prozessschritten des 

Auftropfens und Trocknens 

zusammensetzt

Adaption

Multilayer-Biokeramik

 Glassubstrat mit 

Polymerschicht und darauf 

die sich kontinuierlich 

entwickelnde 

Nanopartikelschicht 

Resultat


